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BESCHREIBUNG 



Inhalations therapievorrichfcung mit Ventil 



Die Erfindung betrifft eine Inhalationstherapievorrichtung 
mit Ventil, insbesondere eine Inhalationstherapievorrichtung 
mit einem Ventil, die leicht zu reinigen und dabei einfach 
und si cher in der Handhabung ist. 

Inhalationstherapievorrichtungen werden verwendet, um 
Patienten mit Erkrankungen der Atemwege geeignete 
Medikamente in Form eines Aerosols zu verabreichen. Durch 
die Einstellung der TrSpf chengrofie mittels einer 
entsprechenden Auslegung eines Verneblers kann gesteuert 
werden, an welchen Stellen (Rachenraum, Bronchien, Lungen) 
das Medikament deponiert werden soil- Dabei atmet der 
Patient das vernebelte Medikament durch den Mund tiber ein 
MundstQck ein, um eine optimale Adaption der 
Inhalationstherapievorrichtung an den Patienten zu 
erreichen. Um dem Patienten zu ersparen, zwischen dem 
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Einatmen und dem Ausatmen das Mundstiick der 
Inhalationstherapievorrichtung vom Mund zu entfernen, ist 
vorgesehen, dass der Patient das vernebelte Medikament nicht 
nur aus der Inhalationstherapievorrichtung einatmet, sondern 
auch wieder in die Inhalationstherapievorrichtung hinein 
ausatmet. Dabei wird der Einatemstrom und der Ausatemstrom 
in der Regel durch Ventile gesteuert, um die Luf tstromung in 
der Inhalationstherapievorrichtung zu fuhren. Dazu wird fur 
eine optimale Verabreichung eines Medikaments beim Einatmen 
und Ausatmen des Patienten die Einatemluft und die 
Ausatemluft unterschiedlich gefuhrt, damit das Medikament in 
der Inhalationstherapievorrichtung beim Ausatmen nicht durch 
satemkondensat verunreinigt wird oder mit dem Ausatemstrom 
aus der Inhalationstherapievorrichtung gefuhrt wird. Zu 
diesem Zweck mussen an der Inhalationstherapievorrichtung 
Ventile vorgesehen sein, um die Luf tstromung beim Einatmen 
und Ausatmen entsprechend zu steuern. 



Die Ventile sind bei einer Inhalationstherapievorrichtung in 
der Regel Verschmutzungen durch Medikamentenreste, Sputum 
(Speichel) und Ausatemkondensat ausgesetzt. Um den 
hygienischen Anf orderungen zu entsprechen, vor allem bei 
Verwendung der inhalationstherapievorrichtung bei 
unterschiedlichen Patienten, mussen auch die Ventile daher 
regelmaliig gereinigt werden, um sie von Medikamentenresten, 
Ausatemkondensat und Sputumresten zu befreien. Zu diesem 
Zweck sollten die Ventile derart beschaffen sein, dass sie 
auf einfache Weise eine gute Reinigung ermSglichen. Die 
Gehause und Halterungen von Ventilen weisen jedoch oftmals 
Stellen auf, die nur mit Mtthe gereinigt werden kdnnen oder 
ganzlich unzuganglich und deshalb praktisch nicht zu reinigen 
sind. Das ist vor allem bei Ventilen der Fall, bei denen das 
Ventilelement nicht vom Ventilsitz entfernt werden kann, da 



es sich beispielsweise in einer komplexen Baueinheit befindet 
oder fest verbunden sind. 

Andererseits miissen die Ventile leicht zu befestigen sein, urn 
dem Anwender eine umstandliche Handhabung des Cerates zu 
ersparen, was vor allem bei Patienten notwendig ist, die im 
Zusammenhang mit ihrer Atemwegserkrankung korperlich 
eingeschrankt sind, vor allem sehr alte Menschen. 

Weiterhin muss in jedem Fall verhindert werden, dass sich 
Ventilteile, insbesondere das Ventilelement, von dem Ventil 
losen und beim Einatmen vom Patienten verschluckt werden. Da 

r Patient bei der Inhalationstherapie oftmals tief 
einatmet, wiirde ein Verschlucken oder ein Einatmen eines 
Ventilteils lebensgef ahrliche Folgen haben, da es mit dem 
Einatemstrom tief in die Lunge gesogen werden kann. 

Im Stand der Technik sind Inhalationstherapievorrichtungen 
bekannt, die mit einem Ventil ausgestattet sind. Diese 
Ventile dienen dazu, den Luftstrom in einer 
Inhalationstherapievorrichtung zu leiten, so dass die Luft 
entsprechend der Funktion der Inhalationstherapievorrichtung 
fliefit. Ein Aerosolerzeuger gibt ein Aerosol in eine 
Verneblerkammer ab. Dieses Aerosol wird von dem 
Einatemluftstrom mitgenommen und beim Patienten durch 
Einatmen appliziert. Dabei verhindert ein Einatemventil, dass 
das Aerosol in die. Umgebung abgegeben wird, beispielsweise 
bei fehlender Luf tstromuhg, etwa in Atempausen oder bei 
Ausatemvorgangen mit umgekehrter LuftstrSmung, in dem das 
Ventil nur einen Luftstrom von auften in die Verneblerkammer 
hinein zulasst. Ebenso werden auch Ausatemventile verwendet, 
die dazu dienen, den Uberdruck beim Ausatmen des Patienten in 
die Inhalationstherapievorrichtung durch Abgabe der 



Ausatemluft an die Umgebung abzubauen oder zu verhindern, 
dass die Ausatemluft durch den Einatemweg stromt. Die Ventile 
(Einatemventil und Ausatemventil) sollen aber auch 
verhindern, dass die Ausatemluft fehlgeleitet wird und das 
Medikament aus der Inhalationstherapievorrichtung mit in die 
Umgebung genommen wird. 

Diese Ventile von Inhalationstherapievorrichtungen im Stand 
der Technik sind entweder leicht lSsbar, enthalten dann 
jedoch Telle, die vom Patienten bei nicht sachgemafier 
Befestigung leicht verschluckt werden kdnnen, oder konnen nur 
mit viei Miihe und Aufwand zerlegt und zusarmr^setzt werden, 
durch die Handhabbarkeit sehr schlecht xsk^J oftmals auch.. 
ie Eigenschaft verloren geht, das Ventil einfach reinigen zu 
konnen. In der Regel sind die kritischen Stellen bei einem 
Ventil hinsichtlich einer Verschmutzung im Bereich des 
Dichtungssitzes oder einer Befestigung aufgrund oft kompakt 
aufgebauter Ventile nicht fur eine Reinigung zuganglich. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile 
der inhalationstherapievorrichtungen im Stand der Technik zu 
beseitigen und eine Inhalationstherapievorrichtung bereit zu 
stellen, die ein Ventil aufweist, das konstruktionsbedingt 
leicht zu reinigen und dabei in der Handhabung sicher und 
einfach ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine 

Inhalationstherapievorrichtung mit einer Verneblerkammer, 
einem Aerosolerzeuger , derart angeordnet, dass er ein 
erzeugtes Aerosol in die Verneblerkammer abgibt, wenigstens 
einer Offnung in einer Wand der Verneblerkammer, und 
wenigstens einem Ventil, dass an der wenigstens einen Offnung 
in der Wand der Verneblerkammer angeordnet ist, wobei das 



Ventil einen Ventilsitz, ein elastisches Ventilelement, und 
eine Ventilelementpositioniereinrichtung umfasst, wobei die 
Ventilelementpositioniereinrichtung bezogen auf den 
Ventilsitz und das Ventilelement von einer ersten Position in 
eine zweite Position bringbar ist, so dass in der ersten 
Position das Ventilelement in einem strSmungsf reien Zustand 
durch die Ventilelementpositioniereinrichtung auf dem 
'Ventilsitz positioniert wird und in der zweiten Position das 
Ventilelement von dem Ventilsitz beabstandet ist. 
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Durch die erf indungsgemalie 

Ventilelementpositioniereinrichtung wird erreicht, dass das 
ntilelement so ausgelegt und angeordnet werden kann, dass 
es von dem geoffneten Vernebler beanstandet ist. In dieser 
Stellung kann der Vernebler und auch das Ventil einfach 
gereiriigt werden. In geschlossenem Zustand wirkt die 
Ventilelementpositioniereinrichtung auf das Ventilelement 
positionierend ein und bringt es an den Ventilsitz heran, von 
dem es in geSffnetem Zustand beabstandet ist. An welcher 
Stelle Ventilsitz, Ventilelement und 

Ventilelementpositioniereinrichtung an dem Vernebler 
angebracht sind, kann quasi frei festgelegt werden, solange 
die erf indungsgemalie Einwirkung der 

Ventilelementpositioniereinrichtung auf das Ventilelement bei 
der Oberfuhrung der Ventilelementpositioniereinrichtung aus 
der zweiten in die erste Position realisiert wird. 

Die oben angegebene Aufgabe wird auch gelost, durch eine 
inhalationstherapievorrichtung mit einer Verneblerkammer, 
einem Aerosolerzeuger, derart angeordnet, dass er ein 
erzeugtes Aerosol in die Verneblerkammer abgibt, wenigstens 
eine Offnung in einer Wand der Verneblerkammer, und 
wenigstens einem Ventil, das an der wenigstens einen Offnung 




in der Wand der Vernebler kammer angeordnet ist, wobei das 
Ventil einen Ventilsitz und ein elastisches Ventilelement 
umfasst, wobei der Ventilsitz bezogen auf das Ventilelement 
von einer ersten Position in eine zweite Position bringbar 
ist, so dass in der ersten Position das Ventilelement in 
einem stromungsf reien Zustand auf dem Ventilsitz positioniert 
wird und in der zweiten Position das Ventilelement von dem 
Ventilsitz beabstandet ist. 

Durch die erf indungsgemalie alternative Losung wird auch ohne 
Ventilelementpositioniereinrichtung erreicht, dass das 
Ventilelement so ausgelegt und angeordnet werden kann, dass 
"ei von dem geoffneten Vernebler beabstandet ist. In dieser 
3tellung kann der Vernebler und auch das Ventil einfach 
gereinigt werden. Im geschlossenen Zustand wirkt die 
entsprechende Befestigung des Ventilelementes auf das 
Ventilelement auch ohne eine 

Ventilelementpositioniereinrichtung positionierend ein und 
bringt es an den Ventilsitz heran, von dem es in geoffnetem 
Zustand beabstandet ist. An welcher Stelle Ventilsitz und 
Ventilelement an dem Vernebler angebracht sind, kann quasi 
frei festgelegt werden, so lange die erf indungsgemalie 
Einwirkung der Befestigung des Ventilelementes auch ohne die 
Ventilelementpositioniereinrichtung auf das Ventilelement bei 
der Oberfuhrung des Ventilsitzes bezogen auf das 
Ventilelement aus der zweiten in die erste Position 
realisiert wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen . 

So kann die Beabstandung des Ventilelements durch eine 
entsprechend gestaltete Fixierung des Ventilelements erzielt 
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werden. Dabei wird die Elastizitat des Ventilelements 
ausgenutzt, das sich von selbst in die beabstandete Stellung 
bringt, wenn die Ventilelementpositioniereinrichtung nicht 
auf das Ventilelement einwirkt. 

Die Elastizitat des Ventilelementes kann jedoch ebenso 
ausgenutzt werden, wenn keine 

Ventilelementpositioniereinrichtung vorhanden ist, so dass es 
sich von selbst in die beabstandete Stellung bringt. Die 
elastischen Krafte, die dem Ventilelement innewohnen, konnen 
beispielsweise eine geradlinige Ausrichtung des 
Ventilelements bewirken, das dann die erf indungsgemalie 
beabstandete Stellung einnimmt 

Die Vorspannung wird vorteilhaf terweise durch Verbiegen des 
Ventilelementes erzeugt, wozu der Ventilsitz gekriimmt, 
abgerundet oder angeschragt ausgebildet sein kann, urn das an 
dem Ventilsitz positionierte Ventilelement zur Erzeugung der 
Vorspannung zu verbiegen. 

Wo sich das erf indungsgemalie Ventil an der 
Inhalationsvorrichtung befindet ist beliebig bestimmbar. 
Vorteilhafterweise ist der Abschnitt der Wand, in dem sich 
die Offnung und damit das Ventil befindet, gegeniiber der 
Verneblerkammer beweglich. Vorzugsweise handelt es sich dabei 
urn einen Deckel, der die Verneblerkammer verschlieiit . 
Dieser Deckel kann klappbar an einem f eststehenden Teil der 
Verneblerkammer befestigt sein, wobei die Befestigung mit 
einem Filmscharnier erfolgen kann, das auch als bistabiles 
Filmscharnier ausgelegt sein kann. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der 
erfindungsgemafien Inhalationstherapievorrichtung, bei der 



Ventilsitz und Ventilelementpositioniereinrichtung einerseits 
und Ventilelement andererseits aus unterschiedlichen 
Materialien in einem Teil spritzgegossen sind. Das 
Ventilelement besteht in der Regel aus einem weicheren 
Material, beispielsweise aus Silikonkautschuk oder einem 
thermoplastischen Elastomer, als der Ventilsitz und/oder die 
Ventilelementpositioniereinrichtung. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaiien Inhalationstherapievorrichtung sind der 
Ventilsitz und das Ventilelement aus unterschiedlichen 
Materialien in einem Teil spritzgegossen. In diesem Fall 
besteht das Ventilelement in der Regel aus einem weicheren 
Material als der Ventilsitz, beispielsweise aus 
Silikonkautschuk oder einem thermoplastischen Elastomer. 

Zur Unterstiitzung der Abdichtungsfunktion des Ventilelements 
kann an dem Ventilsitz eine umlaufende Dichtlippe vorgesehen 
werden. 

Zu beachten ist, dass sich das erf indungsgemafie Ventil als 
Einatemventil oder Ausatemventil einsetzen lasst. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 

Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
genauer beschrieben. In den Zeichnungen zeigt: 

Figur 1 eine Inhalationstherapievorrichtung mit einem 
eingebautem Ventil gemafi einer ersten 
Aus fuhrungs form der vorliegenden Erfindung; 
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Figur 2a ein Ventil gemali der ersten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen, 
stromungsfreien Zustand; 

Figur 2b ein Ventil gemali der ersten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geoffneten 
Zustand; 

Figur 2c ein Ventil gemali der ersten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem Zustand 
abwartiger Stromung; 

Figur 3a ein Ventil gemali einer zweiten Ausf uhrungsf orm 

der vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen 
Zustand; 

Figur 3b ein Ventil gemali der zweiten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geoffneten 
Zustand; 

Figur 4a ein Ventil gemali einer dritten Ausf uhrungsf orm 

der vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen 
Zustand; 

Figur 4b ein Ventil gemali der dritten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geoffneten 
Zustand; 

Figur 5a ein Ventil gemali einer vierten Ausf uhrungsf orm 

der vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen 
Zustand; 
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Figur 5b ein Ventil gemali der vierten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geoffneten 
Zustand; 

Figur 6a ein Ventil gemali einer fiinften Ausfiihrungsf orm 

der vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen 
Zustand; 

Figur 6b ein Ventil gemali der fiinften Ausf iihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geSffneten 
Zustand; 

Figur 7a ein Ventil gemali einer sechsten Ausf iihrungsf orm 

der vorliegenden Erfindung in einem geschlossenen 
Zustand; 

Figur 7b ein Ventil gemali der sechsten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung in einem geSffneten 
Zustand; 

Figur 8a ein Ventil gemali einer weiteren Ausf iihrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung mit einem bistabilen 
Filmscharnier in einem geschlossenen Zustand; 

Figur 8b ein Ventil gemali der weiteren Ausf iihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung mit einem bistabilen 
Filmscharnier in einem geoffneten Zustand; 

Figur 9a ein Ventil gemali einer weiteren Ausf iihrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung, bei der das 
Ventilelement ohne Vorspannung an dem Ventilsitz 
anliegt, ohne Luf tstrdmung; 
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Figur 9b ein Ventil gemaB der weiteren Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung, bei der das Ventilelement 
ohne Vorspannung an dem Ventilsitz anliegt, bei 
einer Luf tstromung in die 
Inhalationstherapievorrichtung hinein; 

Figur 10a ein Ventil gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ohne eine 
Ventilelementpositioniereinrichtung, bei dem das 
Ventilelement an dem feststehendem Teil der 

Inhalationstherapievorrichtung befestigt ist in 

einem geschlossenem Zustand; 

Figur 10b ein Ventil gemaB der weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ohne eine 

Ventilelementpositioniereinrichtung, bei dem das 
Ventilelement an dem f eststehenden Teil der 
Inhalationstherapievorrichtung befestigt ist in 
einem geoffneten Zustand; 

Figur 11a ein Ventil gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, bei der das 
Ventilelement an dem beweglichen Teil der 
Inhalationstherapievorrichtung befestigt ist in 
einem geschlossenem Zustand; und 

Figur lib ein Ventil gemaB der weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, bei der das Ventilelement 
an dem beweglichen Teil der 

Inhalationstherapievorrichtung befestigt ist, in 
einem geoffneten Zustand. 
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Figur 1 zeigt eine Inhalationstherapievorrichtung 1 gemafi 
einer Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung. Die 
Inhalationstherapievorrichtung 1 weist eine Verneblerkammer 2 
auf , in die hinein ein Aerosolerzeuger 3 ein Aerosol 4 
erzeugt. Dieses Aerosol 4 wird in der Verneblerkammer 2 
bevorratet. Ein erster Abschnitt 10 der Wand 6 der 
Inhalationstherapievorrichtung 1 ist feststehend; ein zweiter 
Abschnitt 20 der Wand 6 der Inhalationstherapievorrichtung 1 
ist bezogen auf den ersten Abschnitt 10 beweglich. Der 
bewegliche Abschnitt 10 der Wand 6 ist in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel als Deckel ausgefuhrt. In dem beweglichen 
Wandabschnitt 20 ist eine Offnung 5 vorgesehen, in der ein 
Ventil 7 angeordnet ist. Das Ventil umfasst einen Ventilsitz 
22, ein Ventilelement 40 uhd eine 

Ventilelementpositioniereinrichtung 11. In dem in Fig. 1 
gezeigten geschlossenen Zustand positioniert die 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 das Ventilelement 40 
derart auf dem Ventilsitz 22, dass das Ventilelement 40 am 
Ventilsitz 22 leicht vorgespannt anliegt. 

Das Ventilelement 40 erhalt die Vorspannung beispielsweise 
dadurch, dass es entlang eines einseitig ansteigenden, 
gebogenen Ventilsitzes 22 positioniert wird. Das 
Ventilelement 40 kann, wie in dem in Figur 1 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, fest mit dem Deckel 20 an 
einer Fixierungsstelle A verbunden sein, urn ein Losen und 
Verlieren des Ventilelementes zu verhindern. 
Fertigungstechnisch steht dafiir beispielsweise das so 
genannte 2-K-Verf ahren (Zweikomponentenspritzgussverf ahren) 
zur Verfiigung, mit dem moglich ist im Spritzguss zwei oder 
mehrere geeignete, aber unterschiedliche Materialien, aus 
denen Teile einer Baueinheit bestehen, in einer Baueinheit 
einteilig zu fertigen. Die Teile der Baueinheit sind dann 
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fest miteinander verbunden und konnen sich nicht 
unbeabsichtigt voneinander losen. Das gewahrleistet in dem 
vorliegenden Fall eine Verliersicherheit und damit auch einen 
Schutz vor unbeabsichtigtem Einatmen. Bei geeigneter 
Konstruktion kSnnen auch der feststehende Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung 1 zusammen mit dem beweglichen 
Teil 20 auf diese Weise gefertigt werden. 

Das Ventilelement 40 ist vorzugsweise aus einem elastischen 
Material gefertigt, so dass dann die Verformbarkeit des 
Ventilelementes 40 die Abdichtung auf dem Ventilsitz 22 
gewahrleistet. Das elastische Material kann dabei ein 
Silikonkautschuk oder ein thermoplastisches Elastomer (TPE) 
sein. Letzterer lasst sich im 

Zweikomponentenspritzgussverfahren mit weniger elastischen 
Materialien, wie etwa Polyethylen (PE) oder Polypropylen 
(PP), gut verarbeiten, so dass die TPE-Teile und die PE- bzw. 
PP-Teile fest miteinander verbunden sind. 

Atmet der Patient bei geschlossenem Deckel 20 beispielsweise 
durch ein Mundstiick 8 ein, so stellt sich durch den Atemzug 
eine Atemluf tstrSmung ein. Der Unterdruck in der 
Verneblerkammer 2 bewirkt, dass sich das Ventilelement 40 
auslenkt und Luft aus der Umgebung der 

Inhalationstherapievorrichtung 1 in die Verneblerkammer 2 
str5men kann. Der Atemluf tstrom durch die Offnung 5, vorbei 
an dem ausgelenkten Ventilelement 40 und an dem 
Aerosolerzeuger 3, nimmt das erzeugte Aerosol 4 mit und 
gelangt durch das Mundstuck 8 zum Patienten. 

Figur 2a zeigt, wie Figur 1 auch, das Ventil gemali der 
vorliegenden Erfindung in einem stromungsf reien Zustand. Die 
Wand 10 der Verneblerkammer 2 der 
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Inhalationstherapievorrichtung 1 wird durch den beweglichen 
Deckel 20 abgeschlossen, wobei in dem Deckel die Offnung 5 
vorgesehen ist. Die DeckelQf fnung 5 ist umgeben von dem 
Ventilsitz 22 auf dem im geschlossenen Zustand das 
Ventilelement 40 aufliegt. Dazu halt die 

Ventilelementpositioniereinrichtung 11 das Ventilelement 40 
in einer derartigen Position, dass das Ventilelement 40 auf 
dem Ventilsitz 22 im stromungsf reien Zustand leicht 
vorgespannt aufliegt und die Offnung 5 im Wesentlichen 
verschliefit. Der Deckel ist hier mit einem Filmscharnier 31 
an der Verneblerkammerwand 10 der 

Inhalationstherapievorrichtung 1 befestigt und kann mittels 
eines Schnappverschlusses 32, 33 in dem geschlossenen Zustand 
arretiert werden. Der Deckel kann geoffnet werden, wenn die 
Klinke 32 des Schnappverschlusses von der Raste 33 gelost 
wird. Das Ventilelement 40 ist fest mit dem Deckel 20 an der 
Fixierungsstelle A verbunden, so dass es sich nicht 
unbeabsichtigt losen kann. Der Ventilsitz 22 ist derart 
angeschragt ausgestaltet , dass das Ventilelement 40 an dem . 
Ventilsitz 22 mit Vorspannung im strSmungsf reien Zustand 
anliegt . 

Figur 2a zeigt das erf indungsgemalie Ventil in einem 
betriebsbereiten geschlossenen Zustand, wahrend Figur 2b das 
Ventil in einem zur Reinigung geoffneten Zustand zeigt. Da 
das elastische Ventilelement 40 in diesem Ausf uhrungsbeispiel 
senkrecht an dem Deckel 20 befestigt, vorzugsweise angeformt 
ist, bewegt es sich aus der am Ventilsitz 22 anliegenden 
Position heraus, da die Ventilelementpositioniereinrichtung 
11 im Zustand des geSffneten Deckels 20 das Ventilelement 40 
nicht mehr mit Vorspannung in der abdichtenden Position auf 
dem Ventilsitz 22 halt. In dem geoffneten Zustand des Deckels 
20 ist das Ventilelement 40 zu dem Ventilsitz 22 
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erfindungsgemali derart beabstandet, dass sowohl der 
Ventilsitz 22, als auch das Ventilelement 40 und die 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 zuganglich sind und 
problemlos gereinigt werden konnen, ohne Kanten oder 
verdeckte Stellen auf zuweisen, die die Reinigung entsprechend 
erschweren oder unmoglich machen. 

Figur 2c zeigt das Ventil aus Figur 2a in einem Zustand, bei 
dem Luft durch die Of fnung 5 und damit durch das geOffnete 
Ventil strSmt. Der Luftstrom lenkt das Ventilelement 40 aus, 
so dass es sich von einem die Vernebelungskammer 2 
verschlielienden Zustand in einen die Vernebelungskammer 2 
.nicht verschlielienden Zustand auslenkt. Bei einem Aussetzen 
der Atemluftstramung kehrt das Ventilelement 40 durch die 
Vorspannung wieder in die Ausgangslage gemaB Figur 2a zuruck 
und liegt dichtend an dem Ventilsitz 22 an. 

Das Ventilelement 40 muss bei einer Auslegung des 
erfindungsgemalien Ventils als Einatemventil nicht 
notwendigerweise an dem Deckel 20 befestigt sein. Vielmehr 
kann das Ventilelement 40 auch an dem feststehenden Teil 10 
der inhalationstherapievorrichtung 1 befestigt sein oder an 
der ventilelementpositioniereinrichtung 11, wie der Figur 3a 
zu entnehmen ist. Die Fixierungsstelle A kann in diesem Fall 
an der Wand der Verneblerkammer 10 und/oder an der 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 vorgesehen sein. Figur 
3b zeigt die in Figur 3a gezeigte Ausftthrungsf orm in einem 
gedffneten Zustand. Vorzugsweise ist das Ventilelement 40 an 
dem feststehenden Teil 10 der Inhalationstherapievorrichtung 
1 in der Nahe der Ventilelementpositioniereinrichtung 11 
derart befestigt, dass keine fur die Reinigung kritischen 
Stellen auftreten. Der Ventilsitz 22 befindet sich auch in 
dieser Aus fiihrungs form an dem beweglichen Teil, d.h. an dem 
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Deckel 20, der mit einem Filmscharnier 31 an dem 
feststehenden Tell, d.h. an der Wand 10 der Verneblerkammer 2 
der Inhalationstherapievorrichtung befestigt ist. 

Die Befestigung des Ventilelements 40 an der 

Ventilelementpositioniereinrichtung 11 kann auf verschiedene 
Weise, auch losbar, erfolgen. Vorzugsweise wird jedoch eine 
Verbindung durch ein 2-K-Herstellungsverf ahren (siehe oben) 
angewendet, die auf diesem Weg eine besonders vorteilhafte 
Gestaltung in Bezug auf die Reinhaltung erziehbar ist. Denn 
an der Verbindungsstelle A zwischen Ventilelement 40 und 
;) ventilelementpositioniereinrichtung 11 wird so eine 
ganzflachige Verbindung ohne Zwischenraum bzw. ohne 
Spaltbildung erreicht. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen eine Ausfuhrungsf orm, bei der 
der Deckel 20 nicht mit einem Filmscharnier an der 
Verneblerkammerwand 10 der inhalationstherapievorrichtung 1 
befestigt ist, sondern mit einem zweiten oder mehreren 
weiteren Schnappverschlussen 32', 33' im geschlossenen 
Zustand an dem feststehenden Teil 10 der 

Inhalationstherapievorrichtung 1 derart gehaltert ist, dass 
erfindungsgemali das Ventilelement 40 durch die 
Ventiielementpositioniereinrichtung 11 auf dem Ventilsitz 22 
positioniert wird. Der Verzicht auf ein Filmscharnier durch 
" den Einsatz weiterer Schnappverbindungen oder -verschliisse 
32', 33' ermSglicht es, den Deckel 20 vollstandig von der 
Inhalationstherapievorrichtung abzunehmen, urn diesen 
gegebenenfalls bei VerschleiB oder nicht entfernbaren 
Verunreinigungen ersetzen zu konnen. Auch bei dieser 
Ausfiihrungsform ist es nicht zwingend notwendig, dass das 
Ventilelement 40 in der Nahe des Ventilsitzes 22 an dem 
Deckel 20 befestigt ist. Ebenso kann das Ventilelement 40, 
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wie schon zuvor ausgefuhrt, an dem f eststehenden Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung oder in der Nahe oder an der 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 derart gehaltert sein, 
dass es sich nicht unbeabsichtigt 16st und keine 
reinigungskritischen Stellen auftreten, wie die Figur 5a im 
geschlossenen Zustand und die Figur 5b im geoffneten Zustand 
zeigt. Diese Ausftthrungsf orm ist vorteilhaft, wenn das 
Ventilelement 40 nicht ausgewechselt werden muss und an den 
oberen Teil des f eststehenden Teils 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung andere Deckel angebracht 
werden sollen, beispielsweise mit Filtern oder 
Atemf lussbegrenzern versehende Deckel. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der 
Ventilsitz 22 nicht angeschragt, sondern im wesentlichen 
gerade ausgefuhrt, wie die Figuren 6a und 6b zeigen. Um in 
diesem Fall eine dichtende Positionierung des Ventilelementes 
4 0 auf dem Ventilsitz 22 mit Vorspannung zu gewahrleisten, 
ist es notwendig die Ventilelementpositioniereinrichtung 11 
so zu gestalten, dass durch geeignete Verformung des 
elastischen Ventilelements 40 eine Vorspannung durch 
Ausnutzung der Elastizitat des Ventilelements erreicht wird. 
Selbstverstandlich kann auch bei dieser Ausfiihrungsform das 
Ventilelement 40 an dem feststehenden Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung 1 beziehungsweise in der Nahe 
Oder an der Ventilelementpositioniereinrichtung 11 gehaltert 
sein. In den Figuren 6a und 6b ist weiterhin eine umlaufende 
Dichtlippe 21 am Ventilsitz 22 gezeigt, welche die 
abdichtende Wirkung des Ventilelementes 40 auf dem Ventilsitz 
22 unterstutzt. Die Dichtlippe 21 ist nicht auf die Anwendung 
bei einem geraden Ventilsitz beschrankt, sondern kann auch 
bei dem zuvor beschriebenen abgeschragten oder abgerundeten 
Ventilsitz vorgesehen werden. 
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Wahrend die bisher beschriebenen Ausfiihrungsf ormen sich auf 
ein Einatemventil beziehen, wird im Folgenden ein Ventil 
gemafi der vorliegenden Erfindung als Ausatemventil 
beschrieben. Die Figuren 7a und 7b zeigen ein derartiges 
Ausatemventil in einem geschlossenen und strdmungsf reien 
Zustand beziehungsweise in einem zur Reinigung geoffneten 
Zustand. Der Ventilsitz 22 befindet sich in dieser 
Ausfuhrungsform an dem f eststehenden Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung. Der Deckel 20 ist mit der 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 versehen, so dass das 
Ventilelement 40 im geschlossenen Zustand mit einer 
Vorspannung auf dem Ventilsitz 22 positioniert wird. Im 
geoffneten Zustand ist das Ventilelement 40 auf Grund seiner 
Befestigung an dem f eststehenden Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung und seines elastischen 
Materials von dem Ventilsitz 22 derart beabstandet, dass eine 
Reinigung sowohl des Ventilelementes 40, als auch des 
Ventilsitzes 22 problemlos moglich ist, ohne dass 
reinigungskritische Stellen auftreten. 

Wie in den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsf ormen kann auch 
hier das Ventilelement 40 an bzw. in der Nahe der 
Ventilelementpositioniereinrichtung 11 befestigt sein. 

Ebenfalls kann der Deckel 20 mit weiteren Schnappverbindungen 
Oder Schnappver senilis sen 32, 33 derart befestigt werden, dass 
die Funktion der Ventilelementpositioniereihrichtung 11 
gewahrleistet bleibt. Jedoch kann der Deckel 20 dann 
vollstandig von dem f eststehenden Teil 10 der 
Inhalationstherapievorrichtung 1 entfernt werden, urn diesen 
gegebenenfalls auswechseln zu kdnnen. 
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Wie die Figuren 8a und 8b zeigen, kann das einfache 
Filmscharnier 31, dass den Deckel 20 mit dem f eststehenden 
Teil 10 der Inhalationstherapievorrichtung verbindet, durch 
ein bistabiles Filmscharnier ersetzt werden. Dieses bistabile 
Filmscharnier hat im Wesentlichen zwei stabile Positionen, 
eine im geschlossenen Zustand, wobei der Deckel 20 dann 
zusatzlich zur Verschlusswirkung des Filmscharniers mit einer 
Schnappverbindung 32, 33 arretiert werden kann, und eine im 
gedffneten Zustand. Der stabilisierte geoffnete Zustand 
gewahrleistet, dass der .Deckel 20 nicht unbeabsichtigt, 
beispielsweise wahrend der Reinigung zufallt und somit den 
Reinigungsvorgang erschwert. 

Figur 8a zeigt schematisch ein derartiges Filmscharnier in 
einem stabilen geschlossenen Zustand und Figur 8b zeigt 
schematisch ein derartiges Filmscharnier in einem stabilen 
geoffnetem Zustand. In einer Ausfuhrungsf orm sind die 
Elemente 31a dabei gebogen und elastisch und die Elemente 31b 
gerade und weniger elastisch. Das Teil 31b ist an den Stellen 
31d gelenkig mit den Teilen 10 und 20 verbunden, wahrend das 
Teil 31a an den Stellen 31c starr mit den Teilen 10 und 20 
verbunden ist, d.h. der Anstellwinkel zwischen den 
Oberflachen der Teile 10 bzw. 20 und den Oberflachen der 
Telle 31a ist dabei nicht veranderlich. Durch das Bewegen von 
einer ge6ffneten in eine geschlossene Position muss die 
Riickstellkraft der Teile 31a uberwunden werden, urn dabei in 
die stabile geschlossene Position zu gelangen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform kann das 
Ventilelement 40 auch ohne Vorspannung an dem Ventilsitz 22 
anliegen. In einem stromungsf reien Zustand, wie er in Figur 
9a gezeigt ist, kann das dazu fuhren, dass das Ventilelement 
40 durch die Schwerkraft in geringem Malie von dem Ventilsitz 
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22 beabstandet ist, was jedoch die Funktionsf ahigkeit des 
Ventilelementes und des Ventilsitzes nicht beeintrachtigt, da 
sich das Ventilelement bei einer entsprechenden StrSmung auf 
Grund seines geringen Gewichtes unmittelbar auslenkt und dann 
an dem Ventilsitz 22 dichtend anliegt. Bei einer 
entsprechenden Stromung in die Inhalationstherapievorrichtung 
hinein wird das Ventilelement 40, wie schon zuvor 
beschrieben, ausgelenkt, so dass das Ventil geSffnet ist 
(Figur 9b) . Die Ventilelementpositioniereinrichtung 11 dient 
in diesem Fall dazu, das Ventilelement 40 in eine 
entsprechende Position zu bringen, bei der das Ventilelement 
40 zumindest in der Nahe des Ventilsitzes 22 in einem 
geschlossenen Zustand der Inhalationstherapievorrichtung 
angeordnet ist. Eine derartige Ausf Uhrungsform, bei der das 
Ventilelement 40 ohne Vorspannung an dem Ventilsitz 22 
anliegt ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der 
Einatemwiderstand reduziert werden soli, da der Patient dann 
nicht gegen die Vorspannung des Ventilelementes durch das 
Ventil einatmen muss. 

Figur 10a und Figur 10b zeigen ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das Ventilelement 40 direkt an 
dem feststehenden Teil 10 der Inhalationstherapievorrichtung 
angeformt ist, so dass es ohne eine 

Ventilelementpositioniereinrichtung an dem Ventilsitz 22 
anliegt. In dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Figur 
10a liegt das Ventilelement .40 mit einer Vorspannung an dem 
Ventilsitz 22 an, es wird jedoch betont, dass das 
Ventilelement 40 bei dieser Ausf Uhrungsform ohne 
Ventilelementpositioniereinrichtung, bei entsprechender 
Ausfiihrung des Ventilsitzes auch ohne Vorspannung an dem 
Ventilsitz anliegen kann. Figur 10b zeigt das bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiel in einem geSffneten Zustand, bei dem das 
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Ventilelement 40 ohne eine 

Ventilelementpositioniereinrichtung direkt an dem 
feststehenden Teil der Inhalationstherapievorrichtung 10 
befestigt ist, so dass die Inhalationstherapievorrichtung in 
gedffnetem Zustand keine Stelle an dem Ventilsitz 22 und dem 
Ventilelement 40 aufweist, die fur eine Reinigung kritisch 
sein konnte. Dieses Ausf ilhrungsbeispiel kann auch derart 
modifiziert werden, dass der bewegliche Teil der 
Inhalationstherapievorrichtung 20 mit zwei oder mehr 
Schnappverbindungen an dem f eststehendem Teil der 
Inhalationstherapievorrichtung 10 befestigt werden kann, wie 
in einem vorangegangenen Ausf ilhrungsbeispiel bereits 
beschrieben wurde. Dadurch wird eine Austauschbarkeit des 
Deckels ermdglicht, beispielsweise durch einen gerade 
ausgefiihrten Ventilsitz, urn die Vorspannung des 
Ventilelementes 40 auf dem Ventilsitz 22 zu vermindern, 
beispielsweise urn den Einatemwiderstand zu verringern. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfvihrungsf orm, wie sie in 
den Figuren 11a und lib gezeigt ist, ist das Ventilelement an 
dem beweglichen Teil der Inhalationstherapievorrichtung 20 
ohne eine Ventilelementpositioniereinrichtung befestigt. Das 
Ventilelement ist derart an dem feststehenden Teil 20 der 
Inhalationstherapievorrichtung befestigt, dass es in dem hier 
gezeigten Beispiel mit einer Vorspannung an dem Ventilsitz 22 
anliegt und die Offnung 5 der Inhalationstherapievorrichtung 
verschliefit. Die hier gezeigte Ausfiihrungsform kann bei einer 
Inhalationstherapievorrichtung als Ausatemventil verwendet 
werden. Durch eine entsprechende Gestaltung des Ventilsitzes 
22 kann das Ventilelement 40 auch ohne Vorspannung an dem 
Ventilsitz 22 anliegen, beispielsweise wenn der Ventilsitz 22 
gerade ausgefuhrt ist. In einem geoffneten Zustand, wie er in 
Figur lib gezeigt ist, ist das Ventilelement von dem 
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Ventilsitz 22 derart beabstandet, dass sowohl das 
Ventilelement 40, als auch der Ventilsitz 22 der 
Inhalationstherapievorrichtung problemlos gereinigt werden 
k6nnen. Das hier gezeigte Ausf (ihrungbeispiel kann derart 
modifiziert werden, dass der bewegliche Teil der 
Inhalationstherapievorrichtung 20 statt rait einem 
Filmscharnier auch mit zwei oder mehr Schnappverbindungen 
arretiert werden kann. Das ermoglicht den Austausch des 
beweglichen Teils und damit den Austausch eines eventuell 
beschadigten Ventilelementes 40, ohne dass die 
Inhalationstherapievorrichtung als solche auf Grund eines 
defekten Ventilelementes 40 unbrauchbar wird. 
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PATENTANSPRUCHE 



Inhalationstherapievorrichtung (1) rait 
einer Verneblerkammer (2), 

- einem Aerosolerzeuger (3), derart angeordnet, dass 
er ein erzeugtes Aerosol (4) in die Verneblerkammer 
(2) abgibt, 

- wenigstens einer Offnung (5) in einer Wand (6) der 
Verneblerkammer (2), und 

- wenigstens einem Ventil (7), dass an der wenigstens 
einen Offnung (5) in der Wand (6) der 
Verneblerkammer (2) angeordnet ist, 

wobei das Ventil umfasst: 
einen Ventilsitz (22) , 

ein elastisches Ventilelement (40), und 

eine Ventilelementpositioniereinrichtung (11), 

wobei die Ventilelementpositioniereinrichtung (11) 
bezogen auf den Ventilsitz (22) und das Ventilelement 
(40) von einer ersten Position in eine zweite Position 
bringbar ist, so dass in der ersten Position das 
Ventilelement (40) in einem stromungsf reien Zustand 
durch die Ventilelementpositioniereinrichtung (11) auf 



24 

dem Ventilsitz (22) positioniert wird und in der 
zweiten Position das Ventilelement (40) von dem 
Ventilsitz (22) beabstandet ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beabstandung durch 
die Fixierung des Ventilelements (40) erzielt wird. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) in der Nahe oder an der 
Ventilelementpositioniereinrichtung (11) befestigt 

ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) in der Nahe oder an dem Ventilsitz 
(22) befestigt ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilelement (40) mit einer Vorspannung auf 
dem Ventilsitz (22) positioniert wird. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorspannung durch Verbiegen des 
Ventilelementes (40) erzeugt wird. 



Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (22) 
kriimmt, abgerundet oder angeschragt ausgebildet 



jm das an dem Ventilsitz positionierte Ventilelement 
(40) zur Erzeugung der Vorspannung zu verbiegen. 



Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Abschnitt (20) der Wand (6), in dem sich die 
Offnung (5) befindet, gegeniiber der Verneblerkainmer 
(2) beweglich ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche Abschnitt 
der Wand (6) als Deckel (20) der Verneblerkammer (2) 
ausgestaltet ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (20) klappbar 
an einem f eststehenden Teil (10) der Verneblerkammer 
(2) befestigt ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Abschnitt (20), insbesondere der Deckel, mit einem 
Filmscharnier (31) klappbar befestigt ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filmscharnier (31) 
bistabil ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilsitz (22) an dem beweglichen Abschnitt (20), 
insbesondere an dem Deckel, und die 
Ventilelementpositioniereinrichtung (11) an dem 



feststehenden Teil (10) der Verneblerkammer (2) 
vorgesehen ist. 



Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Ventilelementpositioniereinrichtung (11) an dem 
beweglichen Abschnitt (20) , insbesondere an dem 
Deckel, und der Ventilsitz (22) an dem feststehenden 
Teil (10) der Verneblerkammer (2) vorgesehen ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der bewegliche Abschnitt (20) , insbesondere an 
dem Deckel, in einem geschlossene Zustand mit 
mindestens einer Schnappverbindung (32, 33) 
arretierbar ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens zwei der Teile Ventilsitz (22), 
Ventilelement (40) und 

Ventilelementpositioniereinrichtung (11) in einem T< 
spritzgegossen sind. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, die Teile Ventilsitz (22), 
Ventilelement (40) und 

Ventilelementpositioniereinrichtung (11) aus 
unterschiedlichen Materialien in einem Teil 
spritzgegossen sind. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Teile Ventilsitz (22), Ventilelement (40) 
und/oder Ventilelementpositioniereinrichtung (11) in 
einem Zweikomponentenspritzgussverfahren hergestellt 

sind. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilelement (40) im Wesentlichen aus einem 
weicheren Material als der Ventilsitz (22) und/oder 
die Ventilelementpositioniereinrichtung (11) besteht. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilelement (40) im Wesentlichen aus 
Silikonkautschuk oder thermoplastischem Elastomer 
besteht . 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilelement (40) im Wesentlichen aus einem 
harteren Material als der Ventilsitz (22) und/oder der 
Ventilelementpositioniereinrichtung (11) besteht. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ventilsitz (11) ein umlaufende Dichtlippe 
(21) aufweist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventil (7) ein Einatemventil oder ein 
Ausatemventil ist. 
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Inhalationstherapievorrichtung (1) mit 
einer Verneblerkammer (2) , 

- einem Aerosolerzeuger (3), derart angeordnet, dass 
er ein erzeugtes Aerosol (4) in die Verneblerkammer 
(2) abgibt, 

- wenigstens einer Offnung (5) in einer Wand (6) der 
Verneblerkammer (2) , und 

- wenigstens einem Ventil (7), dass an der wenigstens 
einen Offnung (5) in der Wand (6) der 
Verneblerkammer (2) angeordnet ist, 

wobei das Ventil umfasst: 

einen Ventilsitz (22) , und 

ein elastisches Ventilelement (40) , 

wobei der Ventilsitz (22) bezogen auf das 
Ventilelement (40) von einer ersten Position in eine 
zweite Position bringbar ist, so dass in der ersten 
Position das Ventilelement (40) in einem 
strSmungsfreien Zustand auf dem Ventilsitz (22) 
positioniert wird und in der zweiten Position das 
Ventilelement (40) von dem Ventilsitz (22) beabstandet 

ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (20) der 
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Wand (6), in dem sich die Offnung (5) befindet, 
gegenuber der Verneblerkammer (2) beweglich ist. 

26. inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet , dass der bewegliche Abschnitt 
der Wand (6) als Deckel (20) der Verneblerkammer (2) 
ausgestaltet ist. 

27. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (20) klappbar 
an einem f eststehenden Teil (10) der Verneblerkammer 
(2) befestigt ist. 

28. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 25, 26 
Oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Abschnitt (20), insbesondere der Deckel, mit einem 
Filmscharnier (31) klappbar befestigt ist. 

29. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filmscharnier (31) 
bistabil ist. 

30. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilsitz (22) an dem beweglichen Abschnitt (20) , 
insbesondere an dem Deckel, und das Ventilelement (40) 
an dem f eststehenden Teil (10) der Verneblerkammer (2) 
vorgesehen ist. 

31. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) an dem beweglichen Abschnitt (20), 
insbesondere an dem Deckel, und der Ventilsitz (22) an 



dem feststehenden Teil (10) der Verneblerkammer (2) 
vorgesehen ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 24 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) mit einer Vorspannung auf dem 
Ventilsitz (22) positioniert wird. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 24 bis 32, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Vorspannung durch Verbiegen des Ventilelementes (40) 
erzeugt wird. 

Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (22) 
kriimmt, abgerundet oder angeschragt ausgebildet ist, 
urn das an dem Ventilsitz positionierte Ventilelement 
(40) zur Erzeugung der Vorspannung zu verbiegen. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 24 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der 
bewegliche Abschnitt (20), insbesondere an dem Deckel, 
in einem geschlossene Zustand mit mindestens einer 
Schnappverbindung (32, 33) arret ierbar ist. 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspriiche 24 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens zwei der Teile Ventilsitz (22), 
Ventilelement (40) und beweglicher Abschnitt (20) bzw. 
feststehender Teil (10) in einem Teil sprit zgegossen 
sind. 
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37 . Inhalationstherapievorrichtung riach einem der 
Anspruche 24 bis 35, dadurch gekennzeichnet, die Teile 
Ventilsitz (22), Ventilelement (40) und beweglicher 
Abschnitt (20) bzw. f eststehender Teil (10) aus 
unterschiedlichen Materialien in einem Teil 
spritzgegossen sind. 

38 . Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 36 oder 37, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Teile Ventilsitz (22), Ventilelement (40) und/oder 
beweglicher Abschnitt (20) bzw. f eststehender Teil 
(10) in einem Zweikomponentenspritzgussverf ahren 
hergestellt sind. 

39. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 24 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) im Wesent lichen aus einem weicheren 
Material als der Ventilsitz (22) besteht. 

40. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 24 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) im Wesent lichen aus 
Silikonkautschuk oder thermoplastischem Elastomer 
besteht. 

41. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 24 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilelement (40) im Wesentlichen aus einem harteren 
Material als der Ventilsitz (22) besteht. 

42. inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 24 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Ventilsitz (11) ein umlaufende Dichtlippe (21) 
aufweist . 

Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Ansprtiche 24 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventil (7) ein Einatemventil oder ein Ausatemventil 
ist . 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die erfindungsgemafte Inhalationstherapievorrichtung umfasst 
eine Nebelkammer, in der ein Aerosolerzeuger angeordnet ist, 
der ein Aerosol in die Verneblerkammer abgibt. An einer 
Offnung der Verneblerkammer ist ein Ventil angeordnet, das 
einen Ventilsitz, ein elastisches Ventilelement und eine 
Ventilelementpositioniereinrichtung umfasst. Letztere kann 
aus einer ersten in eine zweite Position gebracht werden, so 
dass sie das Ventilelement an dem Ventilsitz derart 
positioniert, dass in der ersten Position das Ventilelement 
in einem strSmungsf reien Zustand mit einer Vorspannung auf 
dem Ventilsitz positioniert wird und in einer zweiten 
Position von dem Ventilsitz beabstandet ist. 



(Fig. 1) 
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